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Résumeé

Le but de cette étude est de traiter le probléeme de Cauchy de type de réaction diffusion avec
un terme de réaction non linéaire

(DSt (—8)% u=[uf [ (2,1) € RY x R*
Dgzv + (—A) T o= [uf? [u]”  (z,t) € RY x R*
u (2,0) = ug () Z xRN

| v (2,0) = o (z) = r e RN

tels que : N > 1,p1,qq, p2 €t ¢, des constantes Dg‘rt

la dérivée d’'ordre 0 < o; < 1,7 = 1,2. au

sens de Caputo et (—A)% : Laplacian d’ordre fractionnaire ou 1 < 3, < 2,i =1, 2.
Premierement, nous étudions la non éxistence des solutions globales faibles non triviales .
Apres ca, nous donnons quelques Conditions nécessaires d’éxistence locale et globale de

solutions faibles.

Mots clés : dérivées fractionnaires , non-existence globale , réaction diffusion , existence globale

, existence locale.
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Abstract

The purpose of this study is to study the following Cauchy problem for a parabolic fractional
reaction-diffusion system with nonlinear terms

"

where N > 1,pq, 2, p» and ¢; are constants.D

w
=

Dgiu+ (=A) 2
Dgiv+ (=A) %
(

u(z,0) =g (z)

w0 (x,0) = vg (2)

u=|ul" " (z,t) € RN x Rf

v=|u?|? (z,t) e RY xRT
>0 r € RN
>0 r e RN

ot - denotes the derivatives of order 0 < «o; <

Bi
1,7 = 1,2. in the sense of Caputo and (—A)?2 : is the fractional power of the Laplacian where

1<B3,<2,i=1,2.

First, we study a nonexistence of the nontrivial global weak nonnegative solutions.

After that, we give some necessary conditions for local and global existence of a weak solu-

tion.

Keyworks : Fractional derivatives, nonlinear reaction diffusion system, global existence, local

existence.
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Introduction générale

Des études récentes montrent le role joué par les dérivées fractionnaires dans la modélisation
mathématique de diverses situations scientifiques notamment dans la mécanique, la physique, la
chimie, la biologie et les finances,...etc.

Le calcul fractionnaire est un domaine de mathématiques aussi ancien que le calcul diffé-
rentiel, le concept nait d'une question posée par 'Hospital en 1695 a Leibniz sur le sens de

d"y
dfl' n

«C’est un paradoxe dont un jour des conséquences utiles seront tirées». Au cours des dernieres

= D"sin = % et ce qui arrive pour D" si n n’est pas un nombre entier ; Leibniz a répondu :

années, des dérivés non- integres et des intégrales ont été utilisées dans différents domaines de
la science pour décrire de nombreux phénomenes et jouent aujourd’hui un réle important dans
la modélisation des problemes d’ingénierie, y compris le flux de fluide, la rhéologie, le transport
diffusif, les réseaux, la probabilité et les propriétés héréditaires de divers matériaux.

Les problémes aux limite pour les équations différentielles fractionnaires non linéaires ont
recu beaucoup d’attention et il devient naturel que de nombreux auteurs tentent de calculer les
dérivés fractionnaires, les intégrales fractionnaires et de résoudre les équations différentielles
fractionnaires.

L’objectif principal de ce mémoire est 'étude de certains systemes d’équations fractionnaires

Plol% i =1,2.

de type réaction-diffusion avec termes de réaction non-linéaires de la forme |u|"” |v

Notre mémoire est est organisé comme suit :
Dans le premier chapitre ,nous donnons quelques outils de base trés importants pour la
suite de ce travail, nous commencons par des définitions, des théorémes et des inégalités, ensuite

nous donnons l'intégration et dérivation fractionnaire au sens de Riemann-Liouville, de Caputo
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Le deuxiéme chapitre, est consacré a '’étude de la non-existence de solution globale d'un
probléme de type réaction-diffusion suivant :

(

)

1

Dyu+ (=A)2 u=[uf [o["  (2,t) € RY x R*

Dgiv + (- A)Tz v=|u?v]? (z,t) € RN x RF -
u(z,0) =wug(r) >0 r € RN
v (2,0) =vp(z) >0 z €RY

™

i

tels que Dy, : la dérivée d’ordre 0 < o; < 1,7 = 1,2. au sens de Caputo et (—A)? : Laplacian

oft -
d’ordre fractionnaire ot 1 < 3, < 2,7 = 1, 2. définie par :
i P

(~8)% ue,t) = F I F ) ©) } (@.0),

ou F : la transformation de Fourier et F!son inverse.

Et nous montrons que si
h Z 07Q2 Z 07p2 > 17611 > ]-70 <o; < letl S/Bz S 27

et
[} _ _ 1) a _ _ 1
N < N* = max D2 T <1 p2q1) P1 + (1 pzth)

[e7) [e51 ) a1 [e7)
Bap2d; ' Biph Bivbar ' Bady

Alors le probléeme (1) n’admet aucune solution globale faible.
Oou

P>Lg>1p>0,¢>20,0<a; <letl <3, <2

et

1 §N§max{61p/1 61752 2_%}

Alors le probléme (1) n’admet aucune solution positif .

Finalement,Dans le troisieme chapitre, nous présentons des conditions nécessaires pour
I'existence locale et globale des solutions pour le méme probléme (1) dans le cas p; > 1,¢q; >
1,pp>0,¢1 >0,0<a; <letl<f, <2, etonvaprouver que si (u,v) une solution faible locale
(T' < +00) du probléme (1). Alors,

lim infug (z) < ClT_%

|z|—o0

et
lim inf v (z) < CoT w7,

|z|—o0




Et si (u,v) solution faible non-négative globale et non-triviale. Alors il existe deux constantes Cs
et Cy telles que

lim infuo (2) |2 7T < Cj,

|z|—o00

lim inf vy (2) |m]q§%1 < (4.

|z|—00
Nous terminons ce travail par une conclusion ou nous mentionnons quelques problémes

ouverts.
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